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회 

사 

개 

요 

기업 

체명 
(주)리엔텍엔지니어링 법인등록번호 180111-0491380 

기업 

형태 
주식회사 (중소기업) 설립일자 2004년 7월 23일 

자 본 금 2.9억원 면    허 기계설비공사업 

업     종 제 조,  서비스 주생산품 
건조기, 탈취기 및 

수처리설비 

사 업 장 

본사/
공장 

경남 양산시 상북면 소토2길 17-1 

전 화 
(055) 372- 

3515~6 

E-mail 

homepage 

reentec0705 

@daum.net 

www.reentec.com 

팩 스 
(055) 372-

3518 

 

인 증 

 

INNO-BIZ 기업 

ISO9001품질인증 

기업부설 연구소인증 

환경신기술, 성능인증 

녹색기술인증 

Ⅰ. 회사소개 

http://www.reentec.com/


날 짜 연 혁 

2004.07 (주)리엔텍엔지니어링 법인설립 

2004.12 신기술 벤처기업 등록[제041224041-1-00189호 

2005.04 특허등록: [공기이송을 이용한 슬러지 건조장치 및 그 방법] 

2005.04 중소기업청: 신기술아이디어 사업화 타당성 평가대상과제 선정 

2005.11 (주)리엔텍엔지니어링 기업부설연구소 설립(한국산업기술진흥협회) 

2006.06 ISO 9001 인증 

2006.08 환경신기술 인증(NeT)178호 

2007.12 기술혁신형 중소기업(INNI-BIZ)선정(부산.울산 지방중소기업청) 

2008.03 조달청 업체 및 물품등록(수처리용건조기) 

2009.02 본사 및 공장 이전[경남 양산시 산막동 371-3번지] 

2009.12 국토해양부 장관 표창 

2011.01 특허등록 : 슬러지 건조장치 & 폐루프형 기류건조장치 

2011.12 조달청업체 및 품목등록[탈취기,송풍기,컨베이어 및 호퍼] 

2013.10 특허등록 : 마이크로 소수력 발전장치 

2014.05 특허등록: 악취저감 액적분리시스템 

2015.02 기계설비공사업(양산2015-10-1) 등록 완료 

2016.01 G-PASS 지정서(해외조달 진출기업-조달청) 

2017.03 중기청 성능인증 획득 [탈취기) 

2018.08 중기청 성능인증 획득 [슬러지건조용 사이클론 건조기] 

2019.01 본사 및 공장 이전[경남 양산시 상북면 소토2길 17-1] 

2019.03 특허등록: 저온기류와 마이크로파를 이용한 융합형 건조장치 

2019.05 환경부 녹색기술 인증 획득[싸이클론과 마이크로파를 융합한 슬러지 건조기술] 

Ⅰ. 회사소개(연혁) 
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Ⅰ. 회사소개(기술인증 및 특허) 
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Ⅰ. 회사소개(기술인증 및 특허) 



Wastewater Treatment Facility 
Dewatered 

Cake 

Discharged Water from WWTP 해양배출 

Related to 

 the Red Tide 

해양투기 제로화 추진 계획 : 2012 국무회의
에서 수립⇒해양환경관리법 발효(2014년) 

폐수슬러지 해양배출 금지 

재활용에 의한 슬러지 처리 : 
국가적 과제(녹색성장 산업) 
기술적인 뒷받침 미흡 

140만톤 해결방안 모색 

Sludge 

감량화 신기술 필요! 

New Technology for Cake Reduction 

해양배출금지! 
Dewatered 

Cake 

매립  

1/3 Reduction Cake 

탈수공정 

함수율 : 83%내외 

[밸트프레스, 원심탈수기 등] 

함수율:75%이하 

탈수케익 

Ⅱ. 기술 개요 및 필요성 
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고속유동장에 의한  

압축 및 충돌에너지 
건조공기에 의한 사이

클론 의 저온건조 

제습건조 및 건조 슬러
지분리 + + 

Air Blower + Air Ejector Hydro-Cyclone 다단 Cyclone + Separator  

Sludge 

cake 

100mm 

3mm 

Coagulation and  

chain agglomeration 

Sludge break up and 

coalescence 

Coarse sphere particle  

formation Fine sphere particle  

formation 

High air speed zone by EJECTOR 

- Evaporation from particle surface 

-120 m/sec of air speed 

 

 

Air circling zone  

by 1st CYCLONE 

- Sphere particle formation 

  by coagulation 

- 60 m/sec of air speed 

 

Ⅲ. 기술의 원리 

Air circling zone  

by 2nd and 3rd  CYCLONE 

- Fine particle formation by  

  agglomeration 

- 30 m/sec of air speed 
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Ⅲ. 기술의 원리 

*고함수율의 탈수케이크에 대하여 기류건조 설비를 이용하여 저 함수율 건조입자를 생산 

*무기성 슬러지 탈수케이크                                                                                            함수율 40~50 % 

          

 *유기성 슬러지 탈수케이크                                                                                            

*공기상태 INPUT 균일제어                                 밀폐형 제습 기류건조기                    

 

 
 
 
 

(함수율 80%) 

기류건조 System 구성 

공기 송풍기 Cyclone Separator 
[건조입자 분리] 

저함수율 획득 

Scrubber 
[습식세정탑] 

대기방출 

Air Ejector 
[케이크 파쇄] 

1,2차 Cyclone 
[수분붅리/건조] 

슬러지 배출 MC2=40%

이하 

탈수케익투입 

MC1=70%  
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습공기 

건조Solid 

함수율 50~60% 

(감량율 ½  이상) 

기류건조설비 



Ⅲ. 기술의 내용 

기류건조의 수분 분리 건조  Mechanism 
탈수기 

공기이송관 & 이젝터 1차 CYCLONE 2차 CYCLONE CYCLONE 분리기 

자유수 

표면부착수 

간극수 

슬러지 수분 Mechanism 

표면부착수  
분리/건조 

간극수  
분리/건조 

자유수분 탈리 

탈수케이크 유입 

공기송풍기 

건조공기 슬러지 

슬러지주입기 

고형물 

[유속증폭으로  
케이크입자화] 

[선회공기유동으로 
수분분리] 

[선회공기유동으로 
수분분리] 
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습공기 배출 

[고형물과 습공기분리] 

건조고형물 
회수 
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Ⅲ. 기술의 내용 

건조설비 System 자동제어(HMI)  

탈수케익 투입 

슬러지 배출 

습공기 30℃ , RH 95% 건공기 40℃ , RH 48% 



 Ⅲ. 기술의 내용(공법비교) 
 

공기원 : 단열압축 공기 

슬러지 입자를 Air Ejector로 파쇄하여 비표면적을 확대시키고, 다단 사이클론으로 연속 건조하는 기술 →MMD : 

  5 mm 이하   

건조후 배출 습공기는 제습하여 재활용함. 

구분 기류건조설비 고온열풍건조설비 

적용원리 ·저온건조 
 (80℃이하) 
.공기송풍기의 단열압축 
 온도이용 

·고온열풍건조 

공정개요 

 

·단열압축을 이용한 공기의 고속 / 선회유동장에
서 탈수케이크 수분을 분리/건조시킴 

·기존의 고온열풍을 이용한 직․간접 가열방식
의 Rotary형 슬러지 건조기술 

주처리계통 

 

·탈수케이크→공기유입→슬러지파쇄→사이클론 
건조→건조물 생산 

·탈수케이크→열풍발생→Rotary drum 건조→
건조물 생산 

특성 ·상대적인 저온 AIR로 인한 대기오염 및 악취물 

  질이 적음 

·공기(AIR)열량을 이용한 친환경적 공법 

·운전 자동제어로 운전 용이하며 운전안정성 높
음 

·함수율 조정이 가능하므로 재활용 용이 

·시스템 에너지 효율이 높음 

·대기오염 물질 배출 

·운영경비 및 연료비 지출 과다 

·함수율 조정 애로 

·가열반응으로 슬러지 성상 변화 

기류건조 기술의 특성 
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구    분 

직접가열방식 

(로타리 키른 및 대류) 

 

 

 

 

 

 

 

 

간접가열방식 

 (디스크, 패들 및 유동층) 

 

 

 

 

 

 

 

 

※기류건조방식 

[SEPA-DRYER] 

 

 

 

 

 

 

 

 

기 술 적 

특   성 

-화염의 직접접촉[고온연
소]600℃이상 

-배기가스 분리필요 

-열원의 간접접촉[160℃열전도] 

-집진시설 다수 

-스팀공급필요! 

-저온공기HYDRO CYCLONE 

-공기에 의한 수분탈리 

장 단 점 

-건조효율이 높음 

-고온, 분진 발생 

-화재,폭발 위험 

-유지관리 불편 

-대용량 적합 

-유기성 슬러지 VOC발생 

-디스크부품 마모 

-시운전기간 길다 

-운전경비 낮음(경제성) 

-설비 간단 

-운전의 안전성 

-환경친화적 기술 

적용시          
필수사항 

-연료(LNG)가스공급시설 

-대형 악취저감설비 필요 

-보일러 설치 

-열전달(스팀,열매체)공급라인 
설치 

-전력만! 

타기술대비 장단점 비교 
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Ⅲ. 기술의 내용 



Ⅳ. 적용실적 및 적용결과 
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슬러지 건조설비 실적표 품명(발주처) 용량 유입함수율 유출함수율 

오수처리장 슬러지 처리시설 (DSME) 5ton/day , 1기 (2010) 88% 65% 

하수슬러지 기류건조기(제주자치도) 35ton/day , 3기 (2010) 83% 56% 

폐수슬러지 기류건조기(코오롱/구미) 12ton/day , 1기 (2011) 85% 60% 

하수슬러지시설 슬러지건조기(정읍시) 20ton/day, 2기 (2012) 82% 55% 

폐수슬러지 기류건조기(코오롱/경산) 18ton/day , 1기 (2012) 80% 50% 

PCF-CAKE DRYER(TORAY첨단소재) 10ton/day , 1기 (2014) 75% 30% 

폐수슬러지 기류건조기(동서식품/창원) 20ton/day, 1기 (2014) 78% 47% 

PCF-CAKE HOPPER,FEEDER(TORAY) 10ton/day , 1기 (2015) 75% 30% 

하수슬러지 기류건조기(하폐수사업단) 10ton/day , 1기 (2016) 83% 55% 

하수슬러지 기류건조기(제주자치도) 35ton/day , 3기 (2017) 83% 56% 

폐수슬러지 기류건조기(협신식품) 20ton/day, 1기 (2018) 81% 53% 

밀폐식 슬러지 건조기(뉴테크) 1.2ton/day, 1기 (2018) 50% 2% 

정읍시 

대우조선해양㈜ 제주특별자치도 코오롱인더스트리 ㈜ 



시  설  명 
폐수처리장  폐수 슬러지 기류건조설비  

제작,설치 

처리 용량 18Ton/day(750kg/h) 

납품완료일   2012년 10월 

유입 함수율 80 wt％ 이하 

유출 함수율 50 wt％ 이하  

코오롱인더스트리(경산공장) 
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Ⅳ. 적용실적-Ⅰ 
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Ⅳ. 적용실적-Ⅱ 

제주하수처리장 

시  설  명 제주특별자치도 하수슬러지 자원화시설 

처리 용량  35Ton/day x 3기 

납품완료일 2010년 12월 

유입 함수율 83 wt％ 이하 

유출 함수율 60 wt％  
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Ⅳ. 적용실적-Ⅲ 

정읍시 하수처리시설 

시  설  명 
정읍시 하수 슬러지 처리시설 건조기  

제작, 설치 

처리 용량 40 Ton/day(20t/d x 2대) 

납품완료일 2012년10월 

유입 함수율 82 wt％ 이하 

유출 함수율 55 wt％  



  1차 건조슬러지 

함수율 : 45.7%  

2차 (M/W)건조슬러지 

함수율 : 9.7%  

Ⅳ. 적용결과(공인성적서) 

  분진제거 

98% OK! 

복합악취 농도 

100배 OK!  

  분진제거 

98% OK! 
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1. TEST 개요 

사업 목적 

사업 현황 

    슬러지 발생량 저감을 위하여  녹산패션칼라사업협동조합에서 받은 시료원으로 리엔텍ENG의 

슬러지기류건조 설비를 이용하여  탈수슬러지(약80%)를 건조 후 건조슬러지(약50%)이하를  목표로  

Pilot Test를 시행하였음. 

1) 설 비 명 감량화설비(Sepa-Dryer) Pilot Test 

2) 시 료 원 녹산패션칼라사업협동조합 공정슬러지 

3) TEST기간 2019년 07월 19일 

4) TEST 장소 당사 공장 내 

5) 시험 용량   투입속도: 350g/min 총 투입량: 17.25kg 

6) 저감 목표 탈수슬러지 함수율 약 80.5% 

건조슬러지  함수율 50% 이하 

7) 처리 방식 

본 저감설비는 슬러지를 정량공급장치를 통해 유입시켜, Blower에 의해 고속공기로 이송하
고 Air Jet Ejector에 의해 입자가 파쇄되며, Cyclone Dryer에 의해 수분을 탈리시키게 
된다. 탈리된 수분은 계속 주입되는 Dry Air에 의하여 건조되고 최종적으로 고형물과 분리
됨으로써 배출 함수율을 감소시킬 수 있는 처리방식이다. 

8) 시험 인원  ㈜리엔텍엔지니어링    박홍래 부장, 강혁재 대리 
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3. PILOT TEST  결과보고 : 실제 측정DATA 

◈삼성분 분석 

장비명 : Electric muffle furnace(좌), Dry oven(우) 

시료명 
(필터 프레스) 

수분 
총고형물 

(TS 

유입슬러지 80.48 19.52 

건조슬러지 45.84 54.16 

◈함수율 분석 

실험방법 : 폐기물 공정시험법(Unit : %) 

(Unit : wt%) 

   평균함수율 : 80.48% 

중량 : 8.05KG 

☞ 실측정치 

건조 후 감량율(kg) 

약68.9% 

   평균함수율 45.84% 

중량 : 2.5KG 

☞ 유입 : 80.45%, 건조 : 45.84% 

☞ [첨부] 함수율 분석표 참조 
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4.슬러지3성분 분석표 
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4.슬러지3성분 분석표 
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Ⅵ. 사업제안(LAY-OUT) 

설비사양  

시설명 슬러지기류건조설비( PSD-15S) 1식 가동시간 24hr 

용량 500kg/h   12ton/d 유입/유출 함수율(%) Avg.80%이하/Avg. 45% 

주요재질 

- STS304 

- 슬러지비접촉부(SS400) 

- TURBO BLOWER ASS’Y 

- SCRUBBER외 

공기유량 180m3/min 

토출압력 5,000mmAq 

TOTAL POWER 223kW 

P&ID 도면 

최종처분 및 재활용,소각 
 

탈수슬러지  

건조슬러지  
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정면도 

Ⅵ. 사업제안(LAY-OUT) 
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Ⅵ. 사업제안(LAY-OUT) 

평면도 



에너지 소모량(예상) 

건조기 가동 시간 년간 총 투입량 총시설동력 1일 전력소모량 

24hr/day 3,600ton 223kW 4,772kWh 

폐수슬러지 탈수케이크  유입량 기준 : max.12 ton/d  

탈수케이크 함수율 Avg.  80%  

건조슬러지 함수율 Avg. 45% 

 

케이크 1일 

감량계산 

케이크 유입중량 12 ton/d  

DS 량 12 wt·ton ⅹ(100-80) ÷ 100 = 2.4on.DS  

건조슬러지 중량 2.4 ton.DS ÷(100- 45) ⅹ100 = 4.36wt·ton 

수분제거량 12 – 4.36 =   7.64wt·ton 

함수율 계산식 

함수율 

 W : 케이크 함수율[wt%] 

 W1 : 용기의 무게[g] 

 W2 : 용기와 Wet Cake 의 무게[g] 

 W3 : 용기와 Dry Cake의 무게[g] 

W = 
Wet Cake 중 수분 무게 

Wet Cake 무게 
× 100 = 

W2-W3 

W2-W1 

 Ⅶ. 운전비 및 경제성 평가  

배출 함수율: 45%,  
가동일수 300일 기준 
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 Ⅶ. 운전비 및 경제성 평가  

1. 사이클론 건조설비  1 톤당 운전비용  

No. 구  분  금  액 비   고  

 

① 

 

전력비 

 

39,767원 

케익 처리  1톤당 사용 전력비 

4,772kWh/12톤ⅹ@100원/kWh = 39,767원/톤 

 

② 

 

부품 교체비 

 

  833원 

공기송풍기외  필터교체 3,000,000원/년 

건조설비 가동일수 300일/년 

소            계      총 3,000,000÷300일÷12ton/d = 833원 

③ 운영인건비  0  원 운전자동화로 탈수기 운전자 겸직 가능함.  

④ 소 계 40,600원/톤 ① + ② + ③ 

A.  운전비 

- 건조공기송풍기 필터는 재활용하여 사용하며, 상기는 년1회 교체비용임. 

* 전기요금단가는 산업용 전력(을),고압A(선택3)의 중간부하에 대한 연평균값임. 
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 Ⅶ. 운전비 및 경제성 평가  

사이클론 건조설비의  년간 절감액 (예상) 

번호 항   목 금    액 
1톤당 처리비단가 

(@160,000원) 

① 설치전 처리비  576백만원/년 =160,000원ⅹ 3,600ton/년 

② 사이클론 건조설비 운전비 146백만원/년 =40,600원x 3,600ton/년 

③ 건조 슬러지 처리비 209백만원/년 =160,000원ⅹ 1,308ton/년 

④ ② + ③ 355백만원/년 

⑤ 년간  절감액 221백만원/년 ①-(②+③) 

⑥ R.O.I 약2.5YEAR 단위시설투자대비 
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- 처리비 절감에 따른 투자비 회수기간은 처리비 단가 상승시  더욱 짧아짐.  

- 건조 슬러지의 경제성이 제고되면 처리비 DOWN으로 투자회수기간 짧아짐.  



결론 

처리장의 특성 기류건조기의 우수성 

a. 지리적 특성(주변 공원 / 민원] 

  → 슬러지의 고유한 냄새물질 함유 

 

  악취가스 액적분리가 매우 효율적임. 

⇒분진제거후 대기 방출 [악취발생 無] 

 * 중기청 성능인증 기술적용 

친환경성 

  우수한 건조성능 및 운전의 적합성 

⇒ 유입조건 변화에 대응 가능한 기기성능  

* 중기청 성능인증제품, 환경신기술(NET) 

적용 

운전안전성 
b. 탈수 함수율의 변동폭 큰 유입 슬러지 

  → (85~80%) 

  부지면적 적게 필요 (SPACE 맞춤설계) 컴팩트한설비 c. 설치 면적이 제한적임. 

하,폐수슬러지   감량화를 위한 최선의 선택!! 

◈신속한 A/S, 뛰어난 내구성으로 장기수명 가능! 

☞ 슬러지 기류건조기 
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감사합니다!!! 

  추가인원 불필요 –운전제어자동 

⇒ 유지관리요소 적음  

 

용이한 유지관리 d. 운영인원이 제한적임 . 


